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The peculiarities of surface chemistry, functional groups and acid-basic properties of activated carbons
obtained from vegetal raw materials by different methods of activation have been emphasized. Active carbons
obtained from peach and plum stones by physical-chemical activation (with steam, aqueous solutions of
sulfurous anhydride or ammonia) possess predominantly basic functional groups on the surface, although
acidic sites in minor quantities are also accumulated. FTIR spectra suggest the presence on the surface of
these carbons of alcoholic and phenolic groups, quinones and hydroxy-ketones. Active carbons obtained
from plum stones, nut shells and grape seeds by chemical activation with phosphoric acid possess
predominantly acidic functional groups on the surface, out of which carboxylic groups are prevailing by 2-3
times the content of phenolic structures. FTIR spectra suggest the presence on the surface of these carbons
of a series of organic structures including carboxylic acids, ketones, aldehydes, quinones, lactones and esters,
also alcohols and phenols. UV-VIS-NIR spectra also indicate the presence of alcohols and phenols on the

surface of these carbons.
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Actualmente sunt utilizate trei procedee generale de
obpinere a carbunilor activi, prin metode fizico-chimice,
chimice °i mixte. Cel mai frecvent utilizat este procedeul
fizico-chimic de activare. In linii generale, acest procedeu
se bazeaza pe interachiunea bioxidului de carbon sau a
vaporilor de apé cu hidrocarburile grele care umplu porii
materialului carbonizat supus activarii, de asemenea pe
interacpiunea cu carbonul amorf din scheletul mangalului.
In calitate de agenpi de activare °i/sau catalizatori in
procesul de obpinere a carbunilor activi prin activare
chimica se utilizeaza diferipi compu®i anorganici ai
potasiului, sodiului, cobaltului °i fierului [1]. Cel mai
frecvent in calitate de agent acid de activare se utilizeaza
acidul fosforic, grapie acpiunii sale deshidratante ©i
catalitice. In procedeele mixte de activare materia prima
este tratatd cu substanpe ignifuge (acizi, baze, séruri cu
achiune ignifugd), urmand activarea fizico-chimicé. In
calitate de activatori se utilizeaza hidroxidul de potasiu,
carbonaji de sodiu sau potasiu [2].

O clasé deosebité o reprezinta carbunii activi oxidapi.
Agenpii chimici de oxidare modifica suprafapa carbunilor
activi (obpinupi prin procedeele menpionate de activare),
ducand la formarea pe suprafapd a unei serii de grupari
funcpionale. In consecinpa, pe langa proprietapile sorbtive
caracteristice adsorbanpilor carbonici, carbunii activi
oxidapi poseda noi proprietapi specifice, de exemplu
catalitice °i de schimb ionic. Pentru obpinerea carbunilor
activi sunt utilizapi diferipi agenpi de oxidare - acidul azotic,
peroxidul de hidrogen, oxigenul din aer, ozonul [3].

O categorie aparte de materii prime pentru obpinerea
carbunilor activi reprezintd subprodusele vegetale. In
Republica Moldova se acumuleaza cantit&pi insemnate de
subproduse vegetale - sdmburi de fructe, coji de nuci,
seminpe de struguri etc. Aceste materii prime, propriu-zis
regenerabile anual, prezintd perspective reale pentru
producerea unui sortiment larg de adsorbani carbonici.
In cadrul prezentului studiu in mod deosebit sunt
evidenpiate particularitpile chimiei suprafepei, gruparilor
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funcpionale °i proprietapilor acido-bazice ale carbunilor
activi obpinupi din materii vegetale prin diferite metode de
activare.

Partea experimentald
Materiale

Cérbunii activi au fost obpinupi din materii prime vegetale
(samburi de piersici °i prune, coji de nuci i seminpe de
struguri) prin activare fizico-chimica cu vapori de ap4,
anhidrida sulfuroasa sau solupie amoniacald °i chimica cu
acid fosforic. De asemenea dupd activarea fizico-chimica
s-a practicat oxidarea cu acid azotic [4]. Tipurile studiate
se prezintad in tabelul 1.

Tehnici de investigare

Pentru caracterizarea carbunilor activi s-au utilizat
cateva tehnici complementare °i anume:

- titrarea conductometrica °i pH-metrica pentru
stabilirea proprietahilor acido-bazice ale adsorbanpilor [5],
(i) metoda Boehm pentru determinarea grupérilor acide
pe suprafapd [6] ©i (iii) metoda neutralizarii cu exces de
titrant (depletion method) pentru determinarea
conpinutului total de grupari funcpionale pe suprafapa [6];

- analiza spectrald in domeniile IR ©i UV-VIS-NIR pentru
stabilirea tipurilor de grupari funcpionale de pe suprafapa
acestora.

Aparatura °i reactivi

- spectrometrul IR (FT-IR 620, JASCO, Japonia) in
domeniul 4000 - 400 cm?, utilizand procedeul de pastilare
in KBr spectrald (Merck, Germania);

- spectrometrul UV-VIS-NIR (V-570, JASCO, Japonia) in
domeniul 250-2000 nm, utilizand dispozitivul de reflexie
difuz&d (ILN-472), prin incorporare in MgO (Merck,
Germania);

- conductometrul OK/102 (Ungaria), pH-metrul EV-74
(Gomely, Belorusia) [5].



Tabelul 1
TIPURI DE CARBUNI ACTIVI STUDIADI

Cod Materia prima Mod de activare
CAP-7 samburi de piersici cu anhidrida sulfuroasa
CAP-8 samburi de piersici cu solutie amoniacald
CAP23 samburi de piersici cu vapori de apa
CAPO23 samburi de piersici cu vapori de apa si oxidare cu acid azotic
CAPr36 sdmburi de prune cu vapori de apa
CAPrO36 sdmburi de prune cu vapori de apa si oxidare cu acid azotic
CAN-7 coji de nuci cu acid fosforic
CAPr-1 samburi de prune cu acid fosforic
CAS-4 seminte de struguri cu acid fosforic

Tabelul 2

CONCENTRABIILE (MECHIV/g) GRUPARILOR FUNCPIONALE DE PE SUPRAFAPA CARBUNILOR ACTIVI

DETERMINATE PRIN DIFERITE METODE

B Grupari functionale bazice Grupidri functionale acide
Mostre | Metoda conductometrici Titrare pH-metrica
acidimetrica Neutralizare cu exces de titrant (HCI) indirectd cu NaOH
CAP-7 0,92+0,03 0,95 -
CAP-8 0,45+0,03 0,58 0,10
Metoda Boehm
Grupari functionale bazice Grupari functionale acide
CAP-7 1,07 0,37
CAP-8 0,67 0,28

Rezultate ©i discupii
Activari fizico-chimice

In tabelul 2 sunt prezentate cantitdpile de grupe
funchionale de pe suprafapa carbunilor activi obpinupi din
samburi de piersici prin activare fizico-chimica cu
anhidrida sulfuroasa sau solugie amoniacald. Din datele
obpinute se constatd acumularea preponderenta a
gruparilor funcpionale bazice pe suprafapa carbunilor
activapi prin metode fizico-chimice. In linii generale,
metodele aplicate pentru determinarea gruparilor
funcpionale bazice conduc la rezultate concordante, mai
cu seama Tn cazul carbunilor obpinupi prin activare cu
solupie amoniacald.

Pe suprafapa carbunilor activapi prin metode fizico-
chimice se acumuleazé& de asemenea, de®i in cantitapi
minore, grupari funcpionale acide. In ansamblu, conpinutul
lor, estimat prin diferite metode, este de 3-5 ori mai mic,
fapd de cel al grupérilor bazice.

Chimia suprafepei carbunilor activi este mult mai
complexa, in cazul activarii fizico-chimice cu vapori de apa
(tabelul 3). Carbunii activi obpinupi din samburi de prune
sau piersici prin aceastd metoda, pe langa insemnate
cantitdhi de grupdri bazice, conpin pe suprafapa un spectru
larg de grupdri funcpionale acide, mai cu seama
evidenpiindu-se gruparile carboxilice °i fenolice.

Concentraii insemnate de grupdri acide se formeaza
pe suprafapa carbunilor activi obpinupi prin activare cu
vapori de apa °i oxidayi in continuare cu acid azotic (tabelul
3). Oxidarea carbunilor activi obpinupi din sémburi de
piersici duce la creterea de circa 5 ori a conpinutului
grupdrilor acide pe suprafapd, mai cu seama crescand
conpinutul grupdrilor carboxilice “puternic acide”.
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Totodatd, in procesul oxidarii carbunilor activi se
inregistreazd diminuarea conpinutului grupérilor
funcpionale bazice pe suprafapa.

In figura 1 sunt prezentate curbele titrarii conducto-
metrice a carbunelui activ (CAPrO-36) obpinut din samburi
de prune prin activare fizico-chimicé cu vapori de apa °i
oxidat in continuare cu acid azotic. In cazul titrarii in
prezenpa electrolitului suport de concentrapie 0,1 M, curba
de titrare indica 4 puncte distincte de schimbare de panté
(E, ... E,). Pentru comparapie, in tabelul 4 sunt prezentate
rezultatele determindrii gruparilor funcpionale de pe
suprafapd, evaluate prin metoda Boehm, ©i concentrapiile
de specii acide estimate din curbele conductometrice in
punctele stoichiometrice (E, ... E ). Cantitatea insumata de
grupari carboxilice, determinata dupa Boehm, concorda

¥ , mS/cm

4 2
INE R B 4
B 7 NaOH
0,5 1,0 1,5 2,0 mechiv/g

Fig. 1 Curbele titrérii conductometrice a carbunelui activ oxidat
CAPr0O-36 in prezenpa electrolitului suport NaNO, 0,01 M (curba 1) °i
0,1 M (curba 2)
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Tabelul 3
CONPINUTUL (MECHIV/g) GRUPARILOR FUNCPIONALE DE PE SUPRAFAPA CARBUNILOR ACTIVI
DETERMINAT PRIN METODA BOEHM

Continutul gruparilor funcgionaie Tipul gruparilor acide Grupari
Titrant Carboxilice Fenolice | bazice
Mostre 0,05 N 0,IN |0,05N| 0,1 N [ “Puternic | “Slab | Suma
NaHCO; | Na,CO5 | NaOH | HCI acide” | acide”
CAPr-36 0,22 0,32 0,73 0,69 0,22 0,10 | 0,32 0,41 0,69
CAP-23 0,10 0,29 0,58 0,59 0,10 0,19 | 0,29 0,29 0,59
CAPO-23 1,34 1,65 2,71 0,35 1,34 0,31 1,65 1,06 0,35
i Tabelul 4 )
CONPINUTUL (MECHIV/g) GRUPARILOR ACIDE DE PE SUPRAFAPA CARBUNELUI ACTIV OXIDAT CAPrO-36
) ] Meto;ia B(;ehm‘
Concentratiile gruparilor functionale Caracterul gruparilor
Titrant Carboxilice
0,05N 0,1N 0,05N “Puternic “Slab Fenolice
NaHCO; NayCO;s NaOH acide” acide” Suma
0,84+0,03 | 1,45+0,04 | 1,82+0,1 | 0,84+0,03 |0,61+£0,04 |1,45+0,04 |0,370,06

Metoda conductometrica (concentratiile speciilor acide estimate in punctele stoichiometrice E; ... E4)

Caracterul gruparilor

E E; E; E4
Carboxilice, suma Fenolice
0,20£0,01 | 0,52+£0,03 | 1,43%0,1 1,87 £0,1 1,43 £0,1 0,44 £ 0,1
Tabelul 5
ABSORBBIILE TN DOMENIUL UV-VIS-NIR ALE CARBUNILOR ACTIVI CAP-7 @| CAP-8
" UV-VIS, nm NIR,nm
Mostre Structuri aromatice Grupe OH
cu grupari (alcooli, fenoli) >C=CH; -CH=CH, -CH;
functionale
CAP-7 274 2016 2094 2172 2242
CAP-8 276 2016 2102 2182 2246

bine cu valorile speciilor acide estimate in punctul E, pe
curba conductometricd (tabelul 4). De asemenea, se
constatd o concordanpa buna intre cantitapile totale de
grupari acide, determinate dupd Boehm, °i valorile
speciilor acide indicate in punctul E, pe curba
conductometrica. Diferenpa titrarilor [NaOH - Na CO,] este
atribuitd, dupd Boehm, grupérilor acide fenolice.
Concentratiile acestor grupari sunt in buna concordanpa
cu valoarea determinata din diferenpa [E, - E,] pe curba
conductometrica.

In ansamblu, se constatd cd@ prin metoda
conductometricd se pot determina concentrabiile
grupdrilor carboxilice (totale), grupérile fenolice ©i
conpinutul total de grupari funcpionale acide de pe
suprafapa carbunilor activi oxidapi. Valorile abaterii standard
relative estimate pentru masuratorile dupd Boehm se
situeaza in intervalul 3-5%, iar pentru titrdrile
conductometrice sunt de £6% (tabelul 4).

Analizele spectrale ale carbunilor activi, obpinupi din
samburi de piersici prin activare cu solupie amoniacala
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(CAP-7) sau anhidridd sulfuroasa (CAP-8), demonstreaza
complexitatea chimiei suprafepei acestora, evidenpiind
prezenpa unor grupari funcpionale (tabelul 5 °i 6). Spectrele
in domeniul infraro®u cu transformata Fourier (FTIR)
demonstreaza prezenpa in scheletul carbunilor a
structurilor aromatice ©i alifatice, indicate de benzi in
domeniul 2840-2920, ca i la 1460 i sub 900 cm™.
Conform spectrelor FTIR, pe suprafapa carbunilor activi
sunt prezente structuri organice. Absorbpia de la 1630
cm, % umérul de la 1560 cm?, indicd prezenpa pe suprafapa
carbunilor a chinonelor, enolilor (hidroxicetonelor) ©°i/
sau cetonelor conjugate [7]. Absorbpiile in domeniul
1000-1300 cm cu maximum la 1109-1119 cm, i umerii
la 1040-1050 ©i 1240-1250 cm', sunt atribuite vibrapiilor vC-
O din alcooli %i fenoli [8, 9]. Spectrele in domeniul UV-VIS,
indica prezenpa compuCilor fenolici (absorbpiile din
domeniul 274-276 nm) de pe suprafapa carbunilor. Datele
sunt confirmate de spectrele in domeniul infraro®u
apropiat (NIR), demonstrand prezenpa unor benzi in
regiunea 2000-2250 nm, atribuite structurilor alifatice
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Tabelul 6
BENZILE CARACTERISTICE IN DOMENIUL FTIR ALE CARBUNILOR ACTIVI CAP-7 @ CAP-8

Atribuiri
Mostre v(OH) v (CH), v(C=C), 3 (CHy) v (C-0), 6 (OH) | v(C-C),
v (CHy) v(C=0) v(CH)
34291 2930s 16251 1460 i 1250 u 875s
CAP-7 2854 s 1570 u 1109 m 800 u
1040 u 710s
3427 1 2925's 1635 m 1460 i 1240 u 874 m
CAP-8 2843 s 1565u 11191 820s
1050 u 710 u

Atribuirea intensitailor absorbpiei: i - intensd, m -medie, s - slabd, u- umar

Tabelul 7
CONPINUTUL (MECHIV/g) GRUPARILOR FUNCPIONALE ACIDE DE PE SUPRAFAPA CARBUNELUI ACTIV CAN-7
Metoda Boehm
Continutul gruparilor functionale Caracterul gruparilor
Titrant Carboxilice
0,05N 0,1N 0,05N “Puternic Fenolice
“Slab acide” Total
NaHCO; Na,CO3 NaOH acide”
0,74 1,05 1,79 0,74 0,31 1,05 0,74
Titrare conductometricd alcalimetrica.
Continutul speciilor acide estimate in punctele stoichiometrice E; ... E4
Caracterul grupdrilor
E, E> E;3 Ey4
Carboxilice (total) Fenolice
0,16+0,03 0,68+0,08 | 1,24+0,05 | 1,88+0,12 1,24+0,05 0,64 £ 0,1
Neutralizare cu exces de titrant (NaOH). Continut total de grupari acide
1,87

(grupari metilenice) °i grupdrilor OH din alcooli °i fenoli

Activare chimica cu acid fosforic

Cantitdhi insemnate de grupdri acide se formeazd pe
suprafapa carbunilor activi obpinupi prin activare chimica
cu acid fosforic. In tabelul 7 sunt prezentate cantitapile de
grupdri acide de pe suprafapa carbunelui obpinut din coji
de nuci, estimate prin diferite metode. Pentru acest
carbune de asemenea se constatd o concordanpd
satisfacatoare fintre datele obpinute din titrari
conductometrice alcalimetrice i prin metoda Boehm.
Astfel, cantitapile de specii acide, determinate din curbele
conductometrice in punctul E,, concorda cu cantitdpile de
grupdri carboxilice puternlc acide” determinate din
titrdrile cu NaHCO,. Diferenpa [E, - E,] din curbele
conductometrice se Coreleaza satisfacator cu diferenpadin
titrarile [Na,CO, - NaHCO,], atribuita, dupa Boehm,
cantitapilor de gruparl carboxilice “slab acide”. Cantitatea
insumata de grupari carboxilice, determinata dupa Boehm,
concorda cu valorile estimate in punctul E, pe curba
conductometricid. De asemenea, se constatd o
concordanpa bund intre cantitatea totala de grupari acide
determinatd dupd@ Boehm ©i conpinutul speciilor acide
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indicat in punctul E, pe curba conductometrica. Diferenpa
titrarilor [NaOH-Na CO] atribuita dupa Boehm gruparilor
acide de tip fenollc este in concordanpd cu marimea
determinata din dlferenba [E,—E,] de pe curba de titrare.

In ansamblu, din datele prezentate n tabelele 7 ©i 8 se
constata ca adsorbanbu carbonici, obpinupi prin activare
chimicé cu acid fosforic din coji de nuci, din samburi de
prune sau din seminpe de struguri, posedd preponderent
grupari funcpionale acide pe suprafapd, in componenpa
carora sunt preponderente gruparile carboxilice. Cantitatea
fnsumata de grupari carboxilice (“puternic acide” °i “slab
acide™), estimata in punctul E, pe curba conductometrica,
depé&ete de cca. 2-3 ori conpmutul gruparilor acide
fenolice, estimat din diferenpa (E, - E,).

Pe suprafaba carbunilor actlvabl prin metoda chimicé cu
acid fosforic se acumuleazd de asemenea, in cantitapi
minore, grupdri funcpionale bazice. Pe suprafapa carbunelui
activ obpinut din seminpe de struguri, pe langa
concentrapiile predominante de grupéri acide (2,25
mechiv/g, tabelul 8), grupérile bazice determinate din
titrarile pH-metrice indirecte ating valoarea de 0,3 mechiv/

g.
Analizele spectrale ale carbunilor activi, obpinupi prin
activare chimica cu acid fosforic din coji de nuci (CAN-7),
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Tabelul 8
CONPINUTUL (MG-ECH/qg) GRUPARILOR ACIDE DE PE SUPRAFAPA CARBUNILOR ACTIVI CAPr-1 2| CAS-4

Ti;[ra'lre ‘conductometricé alcaiimetﬁcé.
Continutul de specii acide estimate in punctele Neutralizare cu exces de
Mostre stoichiometrice E; ... E4 titrant (NaOH). Continut
E, E, E; E4 total de grupari acide
CAPr-1 0,46+£0,04 | 1,07+0,04 1,58+0,06 1,98+0,07 1,98
CAS-4 0,13+0,02 | 0,65+0,03 1,72+0,04 2,25+0,03 2,12
Tabelul 9
ABSORBDIILE IN DOMENIUL UV-VIS-NIR ALE CARBUNILOR ACTIVI CAN-7, CAPr-1 2| CAS-4
/ UV-VIS, nm NIR, nm
Mostre Structuri aromatice OH
cu grupari (alcooli, fenoli) | >C=CH, -CH=CH, -CH;
functionale
CAN-7 268 2076 - 2190 2274
CAPr-1 272 2048 2128 - 2260
CAS-4 270 1992 2112 2198 2272
Tabelul 10
BENZILE CARACTERISTICE IN DOMENIUL INFRARO2U (FTIR) ALE CARBUNILOR ACTIVI CAN-7, CAPr-1 2| CAS-4
Atribuiri
Mostre v(C-0) v(C-C)
v(OH) | v(CH), | w(C=0) | v(C=C), 8 CH,, 3(OH) v (CH)
v(CHy) v(C=0) 8 CH; v(P=0) 3(OPO)
v(P-O)
34261 2917 s 1710 u 1640 u 14591 1230s 874 m
CAN-7 2850 s 1687 s 1620 m 1380 u 1150 m 756
1560 m 1050 u 4750
34421 2926 s 1720 s 1640 u 1459 m 1250 s 875s
CAPr-1 2856 s 1680 s 1623 m 1380 u 1120 m 680 s
1570 u 1050 u 470 u
34301 2923 s 1750 u 1635u 1460 m 1250 u 875s
CAS-4 2844s | 1703 m 1623 m 1375u 1152 m 730s
1050 u 476 s

Atribuirea intensittilor absorbtiei: i — intensd, m — medie, s — slabd, u — umér

samburi de prune (CAPr-1) °i seminpe de struguri (CAS-4)
demonstreazd complexitatea chimiei suprafepei lor,
evidenpiind prezenpa unui set de grupari funcpionale
(tabelul 9 ©i 10).

Spectrele in domeniul infraro®u cu transformata Fourier
(FTIR) indica prezenpa in scheletul carbunilor astructurilor
alifatice, benzi in domeniul 2830-2930 cm, atribuite
legaturii C-H dln grupdrile CH, CH, ° CH, ©iin "domeniul
1370-1470 cm'* (3CH, °i &CH ) Benzile din regiunea 700-
900 cm? indica prezenba structurilor aromatice
polinucleare cu diferite substitupii pe inelele benzenice [7,
9.

Conform spectrelor FTIR, pe suprafapa carbunilor activi
sunt prezente o serie de structuri organice (tabelul 10).
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Banda intensa in domeniul 3350-3550 cm* se datoreaza
grupelor OH din alcooli, fenoli °i acizi carboxilici [7, 11].
Absorbpiile din domeniul 1680-1750 cm™ sunt datorate
vibrapiei de valenpd a gruparii C=0 in diferite structuri
organice. Localizarea benzilor in acest domeniu se
modificd, Tn funcpie de componenpa acestor structuri
organice, sugerand prezenpa acizilor carboxilici, cetonelor
% aldehidelor pe suprafapa carbunelui obpinut din coji de
nuci (cu benzi la 1710 °i 1687 cm?), a lactonelor, acizilor
carboxilici ®i cetonelor pe suprafapa carbunelui obpinut din
samburi de prune (benzi la 1720, 1680 cm™).

Deplasarea benzilor de absorbpie de la 1703 ©i 1750
cm? pentru cdrbunele obpinut din seminpe de struguri
sugereazd prezenpa acizilor carboxilici, esterilor °i

163



lactonelor pe suprafapa lui [7, 9, 11]. Benzile in domeniul
1560-1640 cm* in spectrele carbunilor sugereaza existenpa
pe suprafapa lor a chinonelor, enolilor (hidroxicetonelor)
sau cetonelor conjugate [7]. Banda latd in domeniul 1000-
1300 cm, cu maximum la1120-1150 cm, °i umerii de la
1040-1050 ©i 1230-1250 cm™* pot fi atribuite vibrapiilor v C-
O in alcooli, fenoli, acizi, eteri °i esteri [7, 9]. Umérul din
regiunea 1230-1250 cm poate fi atribuit vibrapiilor de
deformare a grupdrii O-H in fenoli [9]. Spectrele din
domeniul UV-VIS de asemenea indica prezenpa structurilor
fenolice (absorbpiile in domeniul 268-272 nm) pe suprafapa
cérbunilor [12]. Datele sunt confirmate °i de spectrele in
domeniul infraro®u apropiat (NIR), indicand prezenpa unor
benzi n regiunea 1990-2275 nm, care pot fi atribuite
structurilor alifatice (grupérilor metilenice) i grupérilor OH
din alcooli i fenoli [12].

Concluzii

S-a evidenpiat structura chimic& a suprafepei (gruparile
funcpionale) i proprietapile acido-bazice ale carbunilor
activi obpinupi din materii prime vegetale prin diferite
metode de activare.

Carbunii activi obpinupi din samburi de prune ©i piersici
prin metode de activare fizico-chimice (cu vapori de apa,
anhidridd sulfuroasé sau solupie amoniacald) poseda in
concentrafii predominante grupari funcpionale bazice pe
suprafapd. In cantitapi minore, pe suprafapa acestor carbuni
se acumuleaza de asemenea °i grupdri funcpionale acide.
Spectrele FTIR sugereaza prezenpa pe suprafapa carbunilor
activi a grupdrilor alcoolice ©i fenolice, al chinonelor ©i
enolilor.

Céarbunii activi obpinupi din samburi de prune, coji de
nuci °i seminpe de struguri prin activare chimica cu acid
fosforic posedé preponderent grupéri funcpionale acide pe
suprafapd, Th componenpa cérora predomind gruparile
carboxilice, depa®ind de 2-3 ori conpinutul grupérilor
fenolice. Metoda conductometrica in varianta propusa a

permis determinarea proporpiei de grupari carboxilice,
grupari fenolice ©i a conpinutului total de grupari acide de
pe suprafapd. Spectrele FTIR au indicat prezenpa pe
suprafapa cérbunilor a unor structuri organice, de tipul
acizilor carboxilici, cetonelor, aldehidelor, chinonelor,
lactonelor ©i esterilor, ca °i a alcoolilor ©i fenolilor, structurile
acestea fiind confirmate °i prin determindri spectrale in
domeniile UV-VIS °i NIR.
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